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En la actualidad el uso de programas de
computadora es indispensable, las companias
dedicadas al diseno y a la manufactura han
invertido y apostado por estas herramientas.
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= Primer prototipo

Este modelo de impulsor de una bomba
centrifuga radial.
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Datos obtenidos

Fluido de trabajo Vapor saturado

Presion de caudal de vapor 6 bares

Presion de salida 3.5 bares

Revoluciones por minuto (rpm) 1800-rpm minima. - 2000-
rpm maxima.

Caudal de vapor 0.375 It/min

Construimos una microturbina que generé 25 Wh de electricidad.
También evaluamos el CP resultando en 70% de eficiencia y
potencia de entregade 1092 W.
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Nuevo diseno

De acuerdo a lo resultados de evaluacion de Ia
microturbina experimental se ha partido para el diseno
del nuevo prototipo desde el punto que se requiere una
potencia de salida del nuevo prototipo de 10kW.
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Requerimientos

Fluidode trabajo

Vapor saturado.

Presion de caudal de vapor

10 bares

Presidon interna de microturbina

18 a 20 bares en expansion
interna

Presion de salida de vapor

3 bares

Velocidad angular (rpm)

1800-rpom minima - 2000-rpm
maxima.

Congresollnterdisciplinariofde]EnergiasiRenovables;

)

MantenimientollndustrialyMecatronicalellnformatica




iy
@7i}'7~$‘?,

UNAM
/2 Fsada

Bosquejo preliminar

Tipo de microturbina a disenar:
*Turbo maquina de flujo axial del tipo Drag
*Turbine con alabes simétricos
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Diseno de la microturbina

e A partir de diversos disenos se eligio la mejor
opcion
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AN Avsser Analisis de la Microturbina

von Mises (Nin"2)

URES (mm)
1,111,503,584.0 2.075e-001
I 1,019,466,752.0 1.902e-001
| 9273298560 . 1.729e-001
. 835,192,860 ) Max: 2.075e-001 5 . 1.556e-001
Max 1,111,603,584.0) . 743,056,000.0 !
in: 5,360,524 ¥ el
. 650,919,104 ! 1210e-001
> Min: 1.000e-030j
556,782,144.0 } : 1.037e-001
466,645,248.0 8644e-002
374,508,288.0
; 6.915¢-002
| 2823713920
. 5.186e-002
190,234 464.0
3.458¢-002
98,097 544.0
1.729e-002
5,960,624.0
1.0002-030

— Yield strength: 69,000,000.0

Esfuerzo Deformacion
Desplazamiento

Congresollnterdisciplinariofde]EnergiasiRenovables;

Mantenimientollndustrial§Mecatronicafellnformatica




o Hoja de Proceso

* 001 Importar a Produccion

* 002 Dibujo

* 003 Programacion de rutas

e 010 Salida de material
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L.., Hoja de Proceso

e 902 Torno convencional

* 906 Escoplo

* 909 Centro de maquinado

e 907 Acabados de almacén

* 990 Inspeccion final (Calidad)
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Ardgon Programacion en Mastercam
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Integration

InterdisciplinarioldeJEnergiasjRenoyables; °

Mantenimientollndus riaINMecattonicalelinformatical = g



M. Microturbina Terminada
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Conclusiones
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*Se ha logrado el dimensionamiento de la nueva microturbina de vapor
conociendose las condiciones de entrada y salida de presion, temperatura y flujo
masico, se esta bosguejando dos disefios y se estan generando las memorias de
calculo de estos disefios.

De forma teorica y demostrativa, se desarrollo un patrén de herramienta virtual,
con la finalidad de que cada pieza sea maquinada de la mejor forma, sabiendo que
un buen operador respetara cada trazo reflejado en el sélido 3D, utilizando las
herramientas adecuadas y los parametros establecidos en esta tesis, de esta forma
demostramos que los sistemas CAD, CAM son la puerta hacia el futuro y que su
importancia va mas alla de simplemente hacer dibujos en 3D.
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